Energie in der Welt

2.7 Liquefied Natural Gas — Entwicklungen und Perspektiven

Liquefied Natural Gas — weitliufig auch als LNG oder verfliissigtes Erdgas bekannt — ist als wichtiger Bestandteil des inter-
nationalen Gashandels weiterhin auf einem starken Wachstumskurs. Weltweit wurden im Jahr 2015 rund 3.500 Mrd. ni®
Erdgas verbraucht. LNG hatte hieran einen Anteil von rund 10 %. Der Erdgasverbrauch ist in den letzten Jahren kontinuier-
lich gestiegen und hat in der jiingeren Vergangenheit um durchschnittlich etwa 2,6 % pro Jahr zugenommen. Obwohl dieses
Wachstum in Zukunft geringer ausfallen kénnte, geht der World Energy Outlook 2016 davon aus, dass Erdgas immerhin das
stirkste Wachstum unter den fossilen Energietrdgern verzeichnen wird. LNG verzeichnete in den vergangenen Jahren ein
iiberdurchschnittliches Wachstum und bis zum Jahr 2030 wird mit einem weiteren Zuwachs von 4 bis 5 % pro Jahr

gerechnet.

LNG-Handel

Die Verflissigung von Erdgas durch Kuhlung auf -161 bis
-167 °C mit der einhergehenden Volumenverringerung
auf ein 1/600stel des Normvolumens ermoglicht, dass
Erdgas in Form von LNG per Schiff Giber lange Distanzen
und damit global und interkontinental gehandelt werden
kann. Das Uberwiegend aus Methan bestehende LNG
(~98 %) weist eine hohe Energiedichte auf und wird
nach dem Transport an Import- bzw. Regasifizierungster-
minals wieder in den gasférmigen Zustand gebracht und
per Pipeline zum Verbraucher transportiert. Zunehmend
wird LNG auch als Produkt direkt vermarktet und findet
Anwendung z.B. als Kraftstoff in der Schifffahrt und im
Schwerlastverkehr auf der Strafe.

Der Transport von verflissigtem Erdgas eignet sich in der
Regel nicht fur kurze Distanzen, da die Kosten der Ver-
flussigung als groBerer Fixkostenblock zu Buche schla-
gen. Fur langere Strecken ist die Verflissigung von Erd-
gas jedoch eine wirtschaftlich sinnvolle Moglichkeit.

Im Jahr 2016 wurde mit einem Volumen von 265 Mio.
Tonnen LNG (~345 Mrd. m3 (Normkubikmeter)) die bis-
herige Hochstmarke im globalen Handel erreicht. Dabei
stehen flr den internationalen Transport des verflUssig-
ten Erdgases rund 450 Tanker bereit. Nach Schatzungen
von BP kénnte der LNG-Handel bis 2035 etwa die Halfte
des global gehandelten Gasvolumens ausmachen. Ein
Vorteil des LNG-Handels ist die Mdéglichkeit flexibel auf
regionale Schwankungen der Nachfrage und des Ange-
bots sowie auf Preissignale reagieren zu kénnen. Durch
die Fertigstellung neuer Verflissigungsanlagen — vor al-
lem in Australien und den USA — dirften die Handelsvo-
lumen in den néachsten Jahren weiter zunehmen und die
Liquiditat im LNG-Markt wird sich weiter erhdhen.

Im Jahr 2016 wurde mit einem

Volumen von 265 Mio. Tonnen
LNG (~345 Mrd. m?) die bisherige
Hochstmarke im globalen Handel
erreicht.

Vor allem der asiatisch-pazifische Raum ist von LNG-Im-
porten abhangig. Anders als in Europa gibt es kein durch-
gangiges Pipelinesystem und nur wenige Uberregionale
Verbindungen. Im Jahr 2015 wurden mehr als 177 Mio.
Tonnen LNG (~230 Mrd. m?®) importiert, was gut 72 %
des globalen LNG-Handelsvolumens entsprach. Wich-
tigste LNG-Lieferanten fur asiatische Markte sind neben
intrakontinentalen Handelsbeziehungen Katar und Aus-
tralien. Die groBten Importeure sind Japan, Sldkorea
und China. Japan, der mit Abstand fihrende Abnehmer
von LNG, hat nach einem Rekord-Importjahr 2014 mit
88,5 Mio. Tonnen LNG (~115 Mrd. m3 Gas) im Jahr
2016 nur rund 83,3 Mio. Tonnen LNG (~108 Mrd. m3
Gas) importiert, was einer Abnahme von rund 6 % ent-
spricht. Damit lag der japanische Marktanteil im Jahr
2016 bei 31 %.

Die groRten Importeure sind
Japan, Siidkorea und China.

Europa ist der zweitgréBte Importeur von LNG. Insgesamt
wurden rund 38 Mio. Tonnen LNG (~49 Mrd. m3) im Jahr
2015 importiert. Damit waren die Importkapazitdten im
Schnitt allerdings nur zu etwa 25 % ausgelastet. Ein liqui-
der Gashandel und niedrige Handelsmarktpreise mach-
ten LNG in Europa bisher nicht dauerhaft wettbewerbsfa-
hig gegentber Pipelinegas. Zudem boten sich aus Ver-
kaufersicht im asiatisch-pazifischen Raum durch ein ho-
heres Preisniveau deutlich bessere Absatzmdoglichkeiten.

In den letzten zwei Jahren kristallisierten sich ,neue
Nachfrager” heraus. Unter anderem wurde LNG nach
Jordanien, Pakistan und Agypten geliefert. In den sud-
amerikanischen Landern, mit Ausnahme von Chile, war
die Abnahme riicklaufig.
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Abbildung 2.25: Die LNG-Welt im Jahr 2015
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LNG-Infrastruktur

In den letzten Jahren sind weltweit Verflissigungs- und
Regasifizierungskapazitdten ausgebaut worden. Ende
2016 standen etwa 331 Mio. Tonnen pro Jahr an Verflis-
sigungs- bzw. Exportkapazitadten aus rund 25 Terminals
in 18 Landern bereit. Demgegentber fanden sich auf der
Importseite rund 110 Terminals in 35 Landern mit einer
Kapazitat Gber 780 Mio. Tonnen pro Jahr. Damit betragt
die globale Importkapazitdt mehr als das Doppelte der
globalen Exportkapazitat.

In den letzten Jahren sind

weltweit Verfliissigungs-
und Regasifizierungskapazitaten
ausgebaut worden.

Auf Seite der VerflUssigungsprojekte verteilten sich bisher
gut 65 % der globalen VerflUssigungskapazitaten auf nur
funf Lander: Katar, Indonesien, Australien, Malaysia und
Nigeria. Im Jahr 2016 sind zu den weltweit bestehenden
Kapazitdten etwa 36 Mio. Tonnen pro Jahr hinzugekom-
men und derzeit befinden sich weitere 103 Mio. Tonnen
pro Jahr im Bau, die in den ndchsten Jahren bis 2020
den Betrieb aufnehmen werden. Nach jetzigem Stand
wird die Welle von neuen Verflissigungskapazitaten ab-
flauen, da neue Projekte aufgrund des ungunstigen In-

vestitionsumfeldes durch die momentane Uberversor-
gung des Marktes aktuell keine Investoren finden.

Auf Seite der

Verfliissigungsprojekte
verteilten sich bisher gqut 65 % der
globalen Verfliissigungskapazitdten
auf nur fiinf Lander: Katar,
Indonesien, Australien, Malaysia und
Nigeria.

Dennoch, die sich bereits im Bau befindlichen zusatzli-
chen Verflissigungskapazitdten sind enorm und werden
in den kommenden Jahren Uberwiegend in den USA und
Australien erstellt werden.

Dass sich die USA zum drittgroBten LNG-Exporteur ent-
wickeln werden, liegt an der hohen Schiefergasférde-
rung, welche seit 2003 eine rasante Entwicklung erlebt
hat und die USA zum gréBten Gasproduzenten vor Russ-
land und dem Iran gemacht hat. Das Projekt ,Sabine
Pass” ist die erste US-Anlage im Zuge des ,Shalegas-
Booms*, die mit der Produktion im Februar 2016 gestar-
tet ist. Momentan befinden sich noch weitere Kapazitaten
in Hohe von 56 Mio. Tonnen pro Jahr, verteilt auf sechs
Exportprojekte, im Bau. Der Aufbau der Verflissigungs-
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Abbildung 2.26: Entwicklung der weltweiten Import- und Exportkapazitaten
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kapazitdten wird nach derzeitigem Stand 2020 abge-
schlossen sein.

In Australien sind noch vier Verflissigungsprojekte mit
einer Kapazitat von zusatzlich 26 Mio. Tonnen pro Jahr
im Bau. Damit wird Australien, gemessen an der instal-
lierten Kapazitdt und vermutlich auch an den exportier-
ten Mengen, den derzeit gréBten LNG-Produzenten Katar
im Jahr 2018 tberholen.

Damit kénnte das katarische LNG-Geschaft in den kom-
menden Jahren Anderungen unterliegen. In den vergan-
genen Jahren exportierte der bislang groBte Exporteur mit
einer installierten Kapazitat von 77 Mio. Tonnen pro Jahr
den groBten Anteil seiner Mengen in den asiatischen
Raum. Durch die Inbetriebnahme zusatzlicher Exportka-
pazitaten in Australien sind neue LNG-Mengen auf den
asiatischen LNG-Markten gelandet, so dass im Jahr 2016
eine erste ,Verlagerung” der asiatischen Importe zwi-
schen Australien und Katar beobachtet werden konnte.
Ein Zubau an weiteren Exportkapazitaten in Katar ist
nicht geplant.

Wachstumspotenzial Gas und LNG

Das groBte Wachstumspotenzial beim Erdgasverbrauch
wird weiterhin in Asien gesehen. Wéhrend die Importe

von LNG in den traditionellen asiatischen Markten wie
Japan oder Stdkorea eher rlcklaufig bis stagnierend
sein werden, wird flr China und Indien sowie flr die ab-
solut gesehen kleineren Mérkte wie Pakistan, die Philip-
pinen, Vietnam, Thailand, Malaysia und Singapur erheb-
licher Zuwachs erwartet.

Das grofdte Wachstumspoten-
zial beim Erdgasverbrauch
wird weiterhin in Asien gesehen.

China wird als der Treiber der globalen Gasnachfrage
gesehen — wenn auch mit einer gewissen Unsicherheit.
Niedrige Preise flr LNG, umweltrechtliche Vorgaben als
auch vertragliche Verpflichtungen aus LNG-Vertragen
kédnnten die Basis fur eine starke LNG-Nachfrage sein,
auch wenn die wirtschaftlichen Aussichten etwas schwa-
cheln.

An zweiter Stelle bei den Wachstumsprognosen der Erd-
gasnachfrage findet sich der afrikanische Kontinent. So-
wohl im Westen Afrikas (z. B. in Nigeria, hier insbesonde-
re Erddlbegleitgas) als auch vor den Kisten Mosambiks
und Tansanias liegen erhebliche Erdgasmengen, die so-
wohl einen wachsenden Eigenbedarf bedienen als auch
exportiert werden kénnten.
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Aus diesem Grund tauchte der Kontinent bis 2015 nur
als Exporteur und nicht als LNG-Nachfrager auf. Seither
gibt es mit zwei ,schwimmenden* Floating Regasification
Storage Unit (FSRU)-Terminals erste Regasifizierungska-
pazitaten in Agypten. War das Land vor ein paar Jahren
noch LNG-Exporteur, so ist man mittlerweile auf LNG-
Importe angewiesen, um die heimische Nachfrage zu
decken. Frihestens mit dem Start der Férderung aus
dem Zohr-Feld nach 2021 kénnte Agypten wieder zu ei-
nem Exporteur werden.

Fur den Nahen Osten wird ebenfalls Wachstumspotenzial
gesehen. Vor allem fur kleinere Lander, wie Kuwait, Jor-
danien und Oman, wird mit einer htheren Gasnachfrage
gerechnet. Auch wenn hier zukinftig die Moglichkeiten
einer Versorgung Uber Pipelinegas durch benachbarte
Lander bestehen, kdnnen LNG-Importe durchaus eine
Rolle spielen.

In Europa genieRt LNG
allerdings eine hohe
Bedeutung. Dies zeigt sich unter
anderem in der im Februar 2016
vorgestellten LNG-Strategie der

Europdischen Union.

In den anderen groBen Verbrauchsregionen, wie Nord-
amerika, GUS oder Europa, durfte der Erdgasverbrauch
eher moderat weiter ansteigen. In Europa genieft LNG
allerdings eine hohe Bedeutung. Dies zeigt sich unter
anderem in der im Februar 2016 vorgestellten LNG-
Strategie der Europdischen Union. Dabei wird die dyna-
mische Entwicklung des globalen LNG-Marktes als eine
Chance fur die Energieversorgung und Wettbewerbsfa-
higkeit der EU gesehen. Hierin spricht sich die EU fir die
Sicherstellung des Zugangs zu liquiden Gasmarkten aller
Mitgliedstaaten aus und sieht in LNG eine Mdglichkeit
der starkeren Diversifizierung der Versorgungsquellen —
vor allem fUr Lénder in Sudosteuropa, Ostmitteleuropa
und im Ostseeraum, von denen viele noch keinen Zu-
gang zu LNG haben.

Preise
Seit 2011 gab es eine deutliche Dreiteilung bei den GroB-
handelspreisen flr Erdgas in den drei groBen globalen

Handelsregionen.

Das hohe Erdgasangebot durch den Ausbau der Schie-
fergasforderung in Nordamerika hat den US-amerikani-

schen Gaspreis am Henry Hub in den letzten Jahren im
Bereich von rund 2,5 - 5,0 USD/MMBTU schwanken
lassen. In Europa erreichten die GroBhandelspreise etwa
das doppelte Niveau und haben sich in einer Bandbreite
von 6 — 12 USD/MMBTU (NBP) bewegt. Die hdchsten
Preise hatten asiatisch-pazifische Importeure zu zahlen.
Aufgrund der hohen Nachfrage, insbesondere aus China,
Korea und Japan, bei gleichzeitig hohen Olpreisen, ha-
ben Preise dort Hoéchststande erreicht. Mit Preisen im
Bereich zwischen 11 — 18 USD/MMBTU wurden deutli-
che Préamien auf importiertes Gas im Vergleich zum euro-
padischen Markt gezahlt.

Seit 2015 durchlaufen die Méarkte eine Phase massiver
Veranderung. Der Zubau neuer Kapazitaten bei einem
langsameren Nachfragewachstum hat den LNG-Markt in
einen Kaufermarkt verwandelt, in dem die internationa-
len GroBhandelspreise deutlich zurlickgegangen sind.
Zunachst konnten Zusatzmengen nur zu Spotpreisen,
die weit unterhalb der LNG-Preise aus traditionellen 6lI-
preisgebundenen Langfristvertrdgen (z.B. Japan an den
JCC - Japan Customs-cleared Crude) lagen, verkauft
werden. Der zuséatzlich einsetzende Olpreisverfall verur-
sachte auch ein Absacken des Preisniveaus der LNG-
Langfristvertrage, sodass sich die LNG-Preise zwischen
Asien und Europa anndhern konnten.

Seit 2015 durchlaufen

die Markte eine Phase
massiver Veranderung. Der Zubau
neuer Kapazitdaten bei einem
langsameren Nachfragewachstum
hat den LNG-Markt in einen
Kaufermarkt verwandelt, in dem die
internationalen GroRhandelspreise
deutlich zuriickgegangen sind.

Wahrend das Gas aus australischen Projekten aufgrund
der Entfernung zu anderen Verbrauchsregionen haupt-
sachlich in den asiatischen Markt flieBen wird, kann US-
LNG nach Europa, Sud- und Lateinamerika und, dank
des Ausbaus des Panama-Kanals, nun auch zlgiger
nach Asien exportiert werden. Diese diversifizierten Lie-
fermoglichkeiten geben dem US-amerikanischen Gas-
preis eine zentrale Rolle im globalen LNG-Handel.
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Abbildung 2.27: Preisentwicklung

$/mmBTU
20 -

15 -
10 -
S\

0

Jan-  Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan- Jul-
09 09 10 10 11 11 12 12

—— LNG-Importpreis Japan

*Mid-Preise je Liefermonat

— NBP Month-Ahead (M-1)*

Jan-  Jul- Jan- Jul- Jan- Jul- Jan- Jul-

13 13 14 14 15 15 16 16

Henry Hub Month-Ahead (M-1)*

mmBTU = 1 Million British Thermal Unit (entspricht 0,1087 Tonnen LNG It. International Gas Union, IGU (2012): Natural Gas Conversion Pocketbook)

Quelle: ICIS Heren, Japanischer Zoll, METI, EIA, TEAM CONSULT Analyse

Ausblick

LNG ist — anders als Pipelinegas — flexibel und folgt glo-
balen Preissignalen. Damit stellt LNG die Verbindung
zwischen den groBen regionalen Gasmarkten her. LNG-
Mengen flieBen zunachst in hochpreisige Méarkte ohne
Zugang zu Pipelinegas (z.B. Japan) oder in Nischen-
markte (z.B. Studamerika). Uberschussmengen kénnen
nach Europa kommen und konkurrieren dort mit Pipe-
linegas und heimischer Produktion. Dies hat die letzte
Dekade, in der der Uberwiegende Teil der LNG-Mengen
in den asiatisch-pazifischen Raum geflossen ist und nur
wenig LNG nach Europa geliefert wurde, gezeigt.

LNG-Mengen flieRen zunachst

in hochpreisige Markte ohne
Zugang zu Pipelinegas oder in
Nischenmairkte. Uberschussmengen
konnen nach Europa kommen und
konkurrieren dort mit Pipelinegas
und heimischer Produktion.
Anders als viele asiatische Markte (z.B. Korea, Japan)
kann Europa sowohl tber Pipelinegas als auch tber LNG

versorgt werden, d.h. aber auch, dass Europa fir LNG
der ,Residualmarkt” bleiben wird. Europa kann somit

zuséatzliche LNG-Mengen aufnehmen, die in Asien oder
den anderen Mérkten nicht abgesetzt werden kénnen.

Mit dem Aufkommen von Australien und den USA als
neue Hauptexporteure bleibt es abzuwarten, wie Katar
und Russland auf das starkere internationale Wettbe-
werbsumfeld reagieren werden. Die deutliche Erhéhung
des LNG-Angebotes bei gleichzeitig geringerem Zuwachs
auf der Nachfrageseite fihrt dazu, dass es zukinftig ei-
nen Angebotstberhang bei LNG geben kénnte und sich
weltweit die Preisniveaus weiter angleichen werden.

LNG wird damit zu wettbewerbsfahigen Konditionen fir
Europaische Méarkte in ausreichenden Mengen auch lan-
gerfristig zur Verflgung stehen und kdnnte damit einen
wichtigen Beitrag zur Versorgungssicherheit erftllen. Es
bleibt jedoch abzuwarten, ob gréBere LNG-Mengen wirk-
lich in Europa anlanden werden, denn letztlich werden
die Exporteure die Markte mit den hochsten erzielbaren
Preisen préaferieren und in Europa stehen LNG-Mengen
zudem im starken Preiswettbewerb mit Pipelinegasmen-
gen aus Russland und Norwegen.
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